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UWAGA

Réwnowaznosé norm i innych zapisow

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢c majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
umowie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i zatwierdzenia.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce. Zamawiajacy dopuszcza skiadanie ofert réwnowaznych. Przez
rownowazny nalezy rozumieC materiat, sprzet, wyposazenie o0 parametrach, jako$ci wykonania,
technologii wykonania nie gorszych niz w opisie przedmiotu zamdwienia okreslonym w SWZ.
Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy Prawo zamodwien publicznych, Wykonawca, ktéry powotuje sie na
rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane
przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spefniajg wymagania okreslone przez
Zamawiajacego  (przedstawi¢ parametry techniczne oferowanego produktu itp.). Zamawiajacy
informuje, ze Wykonawca, ktory zaoferuje rozwigzania réwnowazne opisanym przez Zamawiajacego
jest obowigzany wykaza¢, ze oferowany przez niego produkt spetnia wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego. Zaoferowany przedmiot zamdwienia powinien spetniac minimalne wymagania
Zamawiajacego okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia lub posiada¢ lepsze parametry.

Jezeli Zamawiajagcy w opisie przedmiotu zamdwienia wskazat w SWZ Ilub zatgcznikach
do SWZ jakikolwiek znak towarowy, patent lub pochodzenie, zrodto
lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje materiaty, produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
Wykonawce, lub opisat przedmiot zamdwienia poprzez odniesienie do norm polskich, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych - nalezy przyjac,
ze wskazane patenty, znaki towarowe, pochodzenie, zrodto lub szczegdiny proces, ktory charakteryzuije te
produkty lub ustugi, normy, europejskie oceny techniczne, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy
referencji technicznych okreslajq parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze
Zamawiajacy dopuszcza ztozenie oferty w tej czesci przedmiotu zamdwienia o rownowaznych parametrach
technicznych, eksploatacyjnych i uzytkowych. Zamawiajacy poprzez pojecie ,rownowazny” rozumie
tyle, co majacy réwng wartos¢, réwne znaczenie. Oznacza to, ze produkt lub rozwigzanie techniczne
opisane przez Zamawiajgcego nie musi mie¢ cech identycznosci, nie muszg one by¢ takie same.

Zamawiajacy oceniajac, czy podane przez \Wykonawce rozwigzania sg roéwnowazne bedzie
poréwnywat parametry opisane w opisie przedmiotu zaméwienia przez Zamawiajacego i wskazane
przez Wykonawce. Podane parametry sg parametrami minimalnymi. Oferenci mogg zaproponowac
urzadzenia, materiaty, produkty o wyzszych wartosciach z lepszymi funkcjami i mozliwosciami.
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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Blekitnej, Gwiezdnej, Wiatrow w
Koszalinie".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i
innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
- Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwéch warstw.
- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.
- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.
- Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig,
urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze8¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacii projektowej z STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy.

1.5.3.  Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.



PACHOEK

PROJEKTOWANIE 1 OBSLUGA INWESTYCJI

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,
1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji
panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona witasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiacicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
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ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sbb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbéwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

2, MATERIALY

21. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badarn laboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduijq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

24, Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5, Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na 0 i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez \Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedq oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacija projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
- czes$¢ ogdlng opisujaca;
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,
- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
- cze$¢ szczegotowg opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjq projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq
okre$long w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow roboét,

- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw (opcjonalnie karty obmiaréw) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciggly w Jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego. )
7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

lloSci, ktére majgq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

74. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dituzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byC dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw rohot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB ale nie ma to wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracer , oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy (stosujac np. instrukcje DPT14).

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowacé:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz. 470 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysoko$ciowych wraz z obiektami inzynierskimi przy zadaniu
p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatrow w Koszalinie".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.

14, Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989r.
"Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce
do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .

Stupy ,,PD” (zelbetowe) - stupy do oznakowania pasa drogowego rozmieszczone nie rzadziej niz co 200m z zachowaniem
widocznosci z punktu na punkt.

Znaki graniczne (betonowe, kamienne, inne) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2, MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

21. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o dtugosci ok.0,50m,
a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m, a do utrwalania punktow w
istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny lub okragty

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Administracji |
Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych “Dz.U. 2012 poz. 352.
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t stosowac pale drewniane z tabliczkami. Wymiary
tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do stabilizacji punktéw zatamania granic prawnych pasa drogowego nalezy stosowaé¢ betonowe lub kamienne znaki graniczne
o dtugosci 60 cm z krzyzem na gérnej poziomej Sciance jako znaki naziemne oraz ptytki betonowe (ewentualnie butelki szklane
lub rurki drenarskie) jako znaki podziemne.

Do oznakowania pasa drogowego stupy Zelbetowe ,PD” osadzone w gruncie jako Swiadek punktu granicznego zgodnie z
zataczonym rysunkiem 1.

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupéw ,PD":

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton klasy C25/50

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

- wytrzymato$cig na $ciskanie dla danej klasy betonu,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykonaé¢ badania prébek betonu pobranych z w/iw elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajacemu do akceptacii.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego, oraz muszq,
byc¢:

- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkéw,

- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 5 mm (w odniesieniu do wymiaréw
podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza

i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 5 mm.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

3.1.  Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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- teodolity, tachimetry,

- odbiorniki GNSS

- tyczki,

- taty,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z_ obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i

Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standarddw technicznych i wykonywania geodezyjnych pomiaréw

sytuacyjnych i wysoko$ciowych , oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje wspdtrzedne punktéw gtownych trasy oraz

reperow.

W oparciu o powyzsze materiaty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do

prawidtowej realizacji robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie

punktéw osnowy geodezyjnej - nalezy prowadzi¢ po uprzednim zgtoszeniu prac geodezyjnych i kartograficznych w Powiatowym

osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow

przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w

sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczer powinny by¢

zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zgtosi do prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja.

Wykonawca uzgodni z wiasciwym Geodetg Powiatowym sposob odtworzenia, po zakoficzeniu inwestycji, zniszczonej badz

uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych rob6t. Uszkodzone

lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu palikéw drewnianych. W zalezno$ci

od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j a takze przy kazdym

obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 200

m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W

przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkdw betonowych, pretéw stalowych, pali

drewnianych osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od

10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie gwarancji i

rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, Ze takie naruszenie
nastapito,

b)  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera,

c)  wokresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz

w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.3.  Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci pafistwowej(réwniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5¢m dla pozostatych drég objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.
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54. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do do 1 cm (w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentaciji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegto$ci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancii

pomiarowej, to jest 1 cm.—
Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach
uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopdw i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty przekrojow
poprzecznych, co 100m w uzasadnionych technicznie przypadkach wyznaczenie i stabilizacje w terenie nalezy wykona¢ w
mniejszych odlegto$ciach.
w celu dokonywania wyznaczenia lokalizacji oraz dokonywania kontroli pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni)
na etapie realizacji robot dotyczacych w_szczegolinoscitj.:
- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,
- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
llo$¢ punktow w przekroju poprzecznym oraz ich funkcji (wyznaczenie lokalizacji lub kontrola rzednych) okresla Inzynier.
5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byC wykonane tylko przez
uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem iw
uzgodnieniu z ODGIK; a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Orodkiem DGIK.
5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego
Do oznakowania granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. ,Swiadkdw” punktdéw granicznych z napisem ,PAS
DROGOWY” wg. okreslonego wzoru zat. Nr 1- pomalowanymi na zétto z czarnym napisem ,PAS DROGOWY”. Znaki te nalezy
osadzac¢ obok wtasciwych punktdw granicznych wyznaczajacych prawne granice ( od strony wewnetrznej) pasa drogi krajowe;,
zas$ do stabilizacji punktéw zatamania granic pasa drogowego betonowych znakdw granicznych. Utrwaleniu podlegajg wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo nalezy
zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widoczno$ci z uwagi na tuki pionowe. W
przypadku braku mozliwoéci stabilizacji punktu granicznego betonowym lub kamiennym znakiem granicznym dopuszcza sie
mozliwo$¢ utrwalenia innym znakiem, np. bolce metalowe, znaki trwatg farbg na obiektach budowlanych, itp.
Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu mape przegladowg z zaznaczeniem kilometraza drogi znakéw ,PD” i punktéw
granicznych oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji zawierajace wykaz wspotrzednych punktdw granicznych w wersji
elektronicznej i papierowej.
5.8. Materiaty dla Zamawiajacego
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i 0znaczeniem granic pasa drogowego w formie
operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:
- kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,
- wykaz wszystkich wspdtrzednych punktdw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
- opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizaci,
- 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:
- granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),
- numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
- numer i symbol znaku PD,
- legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytutu - skale, nazwe obrebu, schemat
przegladowy arkusz map, oraz rodzaj stabilizacji (symbole).
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow i budynkéw dotyczacych sposobu uzytkowania ( z
dotychczasowego oznaczenia na uzytek oznaczony_,dr”).-
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

16



PACHOEK

PROJEKTOWANIE 1 OBSLUGA INWESTYCJI

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
6.2. Sprawdzenie robdt pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz
5cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kofcowego jednostka okre$lona w
STWIORB.

8.  ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzeniem Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw  geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych+Dz.U. 2012 poz. 352.

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standarddw techniczny i
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych , oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne tekst jednolity ( Dz.U. 2015 poz.520) ze zmianami.
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D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy zadaniu p.n.:""Przebudowa ulicy Bfekitnej, Gwiezdnej, Wiatréw w
Koszalinie".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4.  Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Warstwa humusu - warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach diugotrwatego
lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkow roslin oraz bezstrukturalnej masy
humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub
rzadko fosforu).

Darnina - pfat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi
urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzglednic¢
konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gteboko$¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji
gruntu przydroznego.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.1.  Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t stosuje sie:

- spycharki,

- réwniarki,

- zgarniarki

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajace;j sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,

- fopaty i szpadle.

Dopuszcza sie réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres rob6t lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Humus i damine nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie skfadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Nalezy stosowac sie do zapisow okreslonych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu wydanym w ramach
ponownej oceny oddziatywania na Srodowisko, dotyczacych termindw przeprowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem ziemi
urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wlasciwego konserwatora zabytkéw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw roslin, grzybéw
oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatdw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazdw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie
przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazow obowigzujacych w stosunku
do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski 0 uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.1.  Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacjg Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunigciem humusu
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego. Termin prac zwigzanych z usunieciem
humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych organdw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg i wskaze konieczno$¢ zastosowania
dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje
derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: j. znalezienie miejsca skiadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2.  Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigC w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3.  Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew,
krzewdw i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa rob6t ziemnych) i
sktadowac w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna
przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawierac korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko
wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.
Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposob aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskétki brzegdwki, lub
zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem spos6b.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacii, lub warstwa humusu zostata
usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu
pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legow jaskotki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robét z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony
Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z
obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢
tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy
unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jako$ci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowos$ci ich wykonania.

Kontroli podlega w szczegolno$ci zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacia Projektowa;

- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia daminy,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- 0czyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowo$¢ zhatdowania humusu,
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7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze spryzmowaniem,
- 1 m3 (metr sze$cienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne warstwy pod
projektowang zieler poza granicami robét ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze zhatdowaniem,

- 1 m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenow
Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robét prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci odpadéw, dla ktérych nie
ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych
ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej i opfacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatréw w Koszalinie".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.
2, MATERIALY

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

»Wymagania ogélne”.
21. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki.
4, TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
5.1 Roboty przygotowawcze
Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét.
5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementdw, w stosunku, do ktérych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwac mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie
reczne prowadzenie robdt rozbidrkowych.
Rozbidrke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikdw, obrzezy, $ciekdw, itp. wykonag recznie.
Rozhidrke elementéw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykona¢ recznie lub mechanicznie (jesli jest to wymagane).
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokona:
- odkopania przepustu,
- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
- 0czyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.
5.2. Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki
Elementy bezpieczenstwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, stupki do znakdw, tarcze znakdw, stupki przeszkodowe, itp. —w
dobrym stanie technicznym nalezy po oczyszczeniu przekaza¢ do Bazy Materiatowej GDDKIA.
Ztom uzyskany z rozbi6rki stalowych barier ochronnych stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zawrze i przedstawi
Zamawiajacemu umowe z firma skupujaca ztom, a uzyskane Srodki pomniejszone o 8% zostang przekazane Zamawiajagcemu w
terminach wystawiania Przejéciowych Swiadectw Platnosci na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.
Pozostate materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi materiatow z rozbiérek. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.
Dopuszcza si¢, za zgodq Inzyniera, uzycie powtdrne materiatéw z rozbiérki nawierzchni do budowy drég i ulic nizszych klas
technicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.
Kontrola jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
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Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru Robat podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktorych nie ma obowiazku
prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych
ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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D-02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z robotami ziemnymi przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatréw w Koszalinie".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia,
zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wiasciwo$ci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobdw budowlanych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objeto$ci probki.
Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano warstwy
konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej,
ciektej i gazowej.

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig, substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

Grupa nos$no$ci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
rodzaju i stanu gruntu podfoza, warunkdéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapic¢
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie no$nosci podioza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roélin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiadciwo$ciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj rodlinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na
podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowéw.
Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiadciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materiatu lub innymi wiasciwo$ciami, ktére wymagaja poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiadciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe rob6t ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj przej$ciowy,
w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter rob6t ziemnych zmienia sie z wykopu na
nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okre$lana wedtug wzoru:

E = 07522 p
As
gdzie:

E modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
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As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D Srednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbhudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
spos6b polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukeji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub
poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze ~ Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podfoze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania
zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych
do budowy nasypdw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu i
ochrong Srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszig rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej
wiaéciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajacy spemienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.
Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustaleri Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntdw lub materiatéw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposob
powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czes¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktore;
zostaly okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania rob6t ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podfoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia no$nosci
gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd powierzchniowych i gruntowych z pasa
drogowego.

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu.

Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:
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dﬁl}
R
w ktorym:
dso wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
1.3.47.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wedtug wzoru:
E,
Iy = £
y
gdzie:
Eq pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].

1.3.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:

1, =20
pds
w ktorym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],
Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalinej proby Proctora [kg/m?].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.
Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwo$ci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogédlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10

niniejszego STWIORB..

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdine" punkt 2.
2.2 Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materialy antropogeniczne
wymagajq oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentaciji Projektowe;.

2.2.2.  Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w
robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza;: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do
budowy nasyp6w lub poszczegéinych stref nasypow.

2.2.3.  Podziatu gruntow ze wzgledu na uziarnienie dokonuije sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okre$lono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowo$ci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik
piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawarto$ci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do
mato spoistych. Jako informacje uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie

indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.25. W Tablicy 2.2. okre$lono podziat gruntdw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu

na ich przydatno$¢ do budowy nasypdw.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem
zapisOw punktu 2.2.8. W szczegolno$ci nieprzydatne sa nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym
nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

- organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)

- rwnoziarniste (o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu<2,5),

- spoiste granicy ptynnosci wi wiekszej od 60 %,

- zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

- zawierajgce substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilo$ciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujgacych
przepisach,

- w stanie zamarznietym,

- przewilgocone i nawodnione,
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- podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych odpadow
z wegla kamiennego,

- antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7.  Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby
mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z
innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej
technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8.  Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia ls. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,52Cy<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,52Cy<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek stateczno$ci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda,
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty 0 Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw
nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.29.  Materialy niebezpieczne, o whasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegoing kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Lp. ' Wysgc;egolmeme | Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci/norma badania . . . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
badanie wg zatacznika
Z2H
2 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatgcznika
Z2F
Informacja uzupetniajaca (rodzaj rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe

gruntu wg PN-88/B-04481)

ZWir

zwietrzelina gliniasta

glina piaszczysta zwiezta, glina

pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek Sredni pospotka gliniasta

piasek drobny bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina

pylasta
it warwowy
1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym bedg
warstwy skaliste twarde oraz grunty wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow ponizej | kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie
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strefy rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste L
przemarzania | 2. Zuity i pospolki, rowniez | 3. piaski pylaste, paski giniaste, pyly | 90 Peda wbudowane w miejsca suche
gliniaste piaszczyste lub zabezpieczone od wod gruntowych i
3. Piaski grubo, $rednio i i pyly powierzchniowych
drobnoziarniste, naturaine i
famane 4. Piaski prachniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
4. Piaski gliniaste z pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste -
wskazniku jednorodnosci orazinne o lub g?;ﬂiﬁ;g:xﬁhgggn ch
uziarnienia Cu>15,0 wi< 35% przel gocony
5. Zuzle wielkopiecowe i inne Ginv o . .
metalurgiczne ze starych 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny s i WS Lo
zwatéw (powyzej 5 lat) zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz inne do Nasypow nie wyzszych.mz 3 m:
(powyzej . o zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przywegtowe grunty o granicy ptynno$ci wi od 35 do lub po ulepszeniu spoiwami
przepalone 60%

7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej
ponizej 2% 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci substancii
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegajg w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sq izolowane od wody

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

1. Zwiry i pospotki 3. Pyly piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo i Srednio- 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz | pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gérne ziarniste 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3. llotupki przyweglowe | 5 Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.
hasypow W p'r.zep?)lon'e zawierajace mniej | yegla kamiennego
strefie niz 15% ziaren mniejszych od | g Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania® 0075mm zawartosci frakcji itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym | 7.Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
pospotkom lub zwirom metalurgiczne masy do 1%
8.Piaski drobnoziarniste o0 wskazniku no$no$ci Wnos = 10
W wykopach i
miejscach gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami,
gtebokosci spoiwami drogowymi itp.)
przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtaczona do gérnej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow oraz materiatdw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu

albo materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatow antropogenicznych do budowy
nasypow podano w punkcie 5.4.

2.3.2.  Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych

w punkcie 2.2. Wiasciwo$ci materiatu nasypowego nie powinny byé gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatnos¢ gruntow lub materiatow antropogenicznych do budowy nasypdw nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

- wiaéciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznoéci, zawarto$¢ czesci
organicznych),
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- wlasciwo$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.34.  Przydatno$¢ gruntdw z wykopdw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do gteboko$ci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na dziatanie
mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle
nierozpadowe). Ocene

wysadzinowo$ci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjaé
obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6.  Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania h; na danym
terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym
wspo6tczynniku przewodnosci ciepinej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h, na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gteboko$ci przemarzania
h; podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

2.3.7.  Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia
przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8.  Zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle
obowigzujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalno$ci zwigzkow
chemicznych i metali cigzkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny
by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuije, lub w Dokumentacji Projektowe;.

24. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

24.1.  Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntow
lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

24.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podioza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podioza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna

stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy

z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegoinych spoiw,
co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

244.  Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do
wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.
24.5.  Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajace wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podioza.
25. Geosyntetyki

2.51.  Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
ISO 13251 oraz szczegotowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

3. SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

3.21.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
zapewniajgcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie
robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.

3.2.2.  Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw
nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacjiitp.),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),

- zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

- do recznego odspajania gruntéw,

- do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.
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3.2.3.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazac sie dodatkowo, mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprezarek spalinowych,

- mtotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.24.  Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiane stanu).

3.25.  Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W
tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.
3.26. Do zageszczania gruntow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie
walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciggt kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych
warunkach.

3.27.  Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien byé sprawny, posiadac aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.28. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac¢ sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okre$lone w STWIORB dotyczacej tych robot.

3.29. Do transportu, skladowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac sprzet i Srodki
nie powodujace uszkodzen geosyntetykdw.

3.2.10.  Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robo6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

: : piaski, zwiry, pospofki pyly gliny, ity
s | oo | e gt [y, | Weaopadanosinasan
warstwy przejs¢ | warstwy )
[ m ] n *kk [ m ] *kk

Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego

Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w

nasypie
. Nie nadajq sie do gruntow

Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do12 nawodnionych

Walce statyczne ogumione * 0,2do05 | 6do8 | 0,2do04 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.

Walce wibracyjne gladkie ** 04d007 | 4do8 | 02d004 | 3do4 Do gruntow spoistych przydatne s

walce $rednie i ciezkie.

Zalecane do piaskow pylastych i

Walce wibracyjne okolkowane | 34,06 | 3406 | 0.2d004 | 6do10 | gliniastych, pospstek gliniastych i glin

piaszczystych.
o . i i Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne 0,3do0,5 | 4do8 orzekopow
Ubijaki szybkouderzajace 02d0o04 | 2do4 | 01d003 | 3dos Zalecane do zasypek waskich

przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4, TRANSPORT

41, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

41.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Transport gruntow

421.  Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkdw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

42.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

29



PACHOEK

PROJEKTOWANIE 1 OBSLUGA INWESTYCJI

42.3. W organizaciji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodoéw.

424.  Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
425.  Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

426. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

43. Transport i sktadowanie geosyntetykow

43.1.  Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie

geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujgacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
43.2. Jezeliw STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w
ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robot

51.1.  Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Do robot
ziemnych odnosza si¢ w szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony Srodowiska w czasie wykonywania rob6t oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materiatow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

51.2.  Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy zakofczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
rob6t przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w STWiORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

51.3.  Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami STWIORB
D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4.  Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezyrozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

51.5.  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatno$ci przez grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6.  Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okre$lone w Dokumentaciji Projektowej jest
niedopuszczalne.

51.7.  Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w
zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednié to: hatas, sposob prowadzenia rob6t w gruntach
lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatow,
pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibraciji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

5.1.8.  Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy
ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska
zgode whasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami
lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1.  Oile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych zwigzanych z je
wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w normie PN-EN 1997-1.
Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wiaczajac w to okreslenie statecznoéci (z uwzglednieniem wyparcia
gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

52.2.  Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robét ziemnych

5.3.1.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robdt ziemnych, ktéry zapewni spetnienie
wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukoriczony przed ich rozpoczeciem lub
przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtaczajac ocene dostepnych gruntdw i materiatow
oraz ich przydatnosci.

5.3.2.  Przez projekt rob6t ziemnych rozumie si¢ okre$lenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem
Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtowne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu rob6t ziemnych na $rodowisko. Projekt robdt
ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3.  Projekt robét ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang ustalone miedzy
Wykonawcg, i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.
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5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

54.1.  Grunty uzyskane podczas wykonania wykop6w powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

54.2.  Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,

za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i
nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

54.3.  Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

54.4.  Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu,
ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na
odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuije i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady wykonania odktadu okre$lono w punkcie 5.17.
STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

545. Oile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy

nasypow moga by¢ wykorzystane materialy odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatow
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.
5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.5.1.  Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw
przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

55.2.  Skladowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopdw i
nasypow.

5.5.3.  Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni€ je przed negatywnym
wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

5.6. Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypow

5.6.1.  Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagar okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2.  Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz okreslono to w
tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3.  Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
moga rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okre$lone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

5.7.1.  Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajq tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktore zapewnig
skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres
projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.7.2.  Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych
materiatéw nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.7.3.  Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty do budowy
nasypu ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw lub materiatow i zastapienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgodg, Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposab jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.
5.74.  Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.75.  Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypéw
okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w STWiIORB D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy

5.8.1.  Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

5.8.2.  Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.8.3.  Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

59.4. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

5.8.5.  Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z
wptywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.
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5.9. Ukfadanie geosyntetykow

5.9.1.  Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jako$¢
uzytych geosyntetykdw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wrasciwo$ci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajacymi
dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

59.2.  Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykdw po utozeniu
powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy uktadaé
taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej
informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm
geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktdrej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio
zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciagto$¢ warstwy geosyntetyku.
5.94. Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i STWiIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcii, dugo$ci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z
odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

59.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/
Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr
od obszaru uszkodzonego.

59.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

5.9.7.  Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy,
niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykdw, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.
5.10.  Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegotowe wymagania dotyczace robo6t zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”,
punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze byé narazona na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtorne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to
nalezy jq wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

510.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu

antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykonac¢ zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich
STWIORB.

5.11.  Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

511.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podiozu
nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego
podtoza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczeg6towe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-
02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptaciji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartoSci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
51..

511.4. Wskaznik odksztaicenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia okreslonych wediug zasad podanych w Zatgczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartosci modutdw. Zageszczenie uznaje sig za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia Ez.

5.11.5.  Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okre$lono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w
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przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnos$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.
Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1s< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoficzenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okreslic

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badar

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatdw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5iw p.5.14.6, z
zastrzezeniem tre$ci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

5.11.7.  Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Eva W odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8.  Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow z
gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretaciji wynikow wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12.  Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymaog dotyczacy minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Szczegétowe wymagania dotyczace
warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegotowe wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.
512.2 Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okre$lonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza sie redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad
podanych w Zataczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace warto$ci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosno$ci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga

potwierdzenia na odcinku probnym i akceptaciji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami
badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody
opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

512.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac¢ wytacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu
Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢
z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

- pobranie prébek,
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- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

6.1.2.  Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byé¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdéw budowlanych,
- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3.  Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej -
moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badan
terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikdw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi
zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sg co najmniej rbwnowazne w odniesieniu do przyszltego bezpieczenstwa
konstrukgii, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic¢ i opisa¢, w szczegdélnosci nalezy poddac
ocenie wplyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

6.1.5.  Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2.1.  Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace
przydatno$ci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentaciji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju
lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2.  Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wtaciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EQOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.3.  Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przedtozenia
wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w
dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
6.24. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedg
ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtaciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po
wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

6.3.1.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig
gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na
kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczeg6ing uwage nalezy
zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

- wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

- pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

- wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentaciji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
6.3.4.  Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopdw okres$lono w
STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.
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6.3.5.  Szczegotowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robdt w czasie wykonywania nasypow
oraz ukopow, dokopéw i odktaddw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1.  Odbioru korpusu ziemnego dokonuije sie na podstawie technicznych dokumentow

kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na
podstawie badan i pomiarow wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych

dokumentow kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

6.4.3.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw cech geometrycznych budowli ziemne;j

do odbioru rob6t ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw Toleran?gbvgkonanla
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego £5cm
3 Szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i t5cm
A Rzedne powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorenj, w odstepach co 200 m Nie wiecej niz
drogowego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na -3cmlub +1 cm
. tukach 0 R>100 m co 50 m na tukach o R <100 m < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia
6 Rowno$¢ gdrnej powierzchni korpusu <3cm
drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m Nie wiecej niz
drogowego lub dna rowu oraz w punktach watpliwych -3cmlub+1cm
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m +0 5%
powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach watpliwych 0%

*) Jezeli dtugo$¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac warto$¢ Srednig
nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.11.1i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazde;
warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna byé nastepujaca:

- W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okre$lone w STWIORB.

6.4.5.  Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo

to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ls.

6.4.6.  Nosnos¢ nalezy badac¢ na powierzchni warstw, okre$lonych w Dokumentaciji Projektowej. No$no$¢ okresla sig na
podstawie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia Ez nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosno$ci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosno$ci powinna by¢ nastepujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

- Nie mnigj niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

- W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7.  Zazgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod
okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w
STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.
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6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1 Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci rob6t

i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjq Projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2.  Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego

odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng
uwage na sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1.  Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6ine" punkt. 7
1.2, Jednostka obmiarowa

7.3.1.  Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1.  Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jako$ciilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1.  Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakoSci robét oraz Dokumentacije
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3.  Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.  Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatoéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwato$¢, przedstawié¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wkasny koszt.

8.54.  Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00

,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

36



PACHOEK

PROJEKTOWANIE 1 OBSLUGA INWESTYCJI

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.21.  Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa

podano w STWIORB D-02.01.01"Wykonanie wykopdw” oraz STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$C 4: Badanie uziarnienia
gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-044930znaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiadciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty:

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

1. ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
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KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, sciezki L .
rowerowe, ciggi pieszojezdne KR3-KR4 KR5-KR7
Niweleta rob6t ziemnych
1,00 — 10 1,00 *
o
0.97 1,00 100 &
0,95 0,97 1,00 OI
. ] ©
0,95 0,97 0,97
o
____________________ 085 __L______9%__ __ 1_ _100dawysokoscinasypudo2m _ _ _ _ B “
0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

* - do gtebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,

nodnix " KR1+KR7 Niweleta roboét ziemnych
ciagi pieszojezdne

T
|
|
1
0,97 \ 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje
Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych
Z1.B. No$nos¢
Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.
W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$noéci nalezy okresli¢
w Dokumentacji Techniczne;j.

Oznaczenia:
GWN gérna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN)  grubos¢ gérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

F:280MPa  E;280MPa  F,=80 MPa JF:280 MPa

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, Do okresienia w
Grunt gruntows - projekcie
; F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | kenstrukcji
w wykopie ¥ . po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'Eg‘:E'O MPa
w wykopie w wykopie
WyKop wyKkop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa 2280 MPa SE2280 MPa L2280 MPa
GWN1 GWNl I Dolne warstwy

Ulepszone Dalne warstwy nawierzchni

podioze nawierzchni £, 4 po okrestenia w

Nasyp rmone GWN| == projekcie
'E2550 MPa JE2250 MPa & Ulepszone konstrukﬁi
. podioze nawierzchni
GWN l. gruntowe
Nasyp Nasyp 'E1<50 MPa
Nasyp

(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E,=100 MPa
A 4 X h 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dalne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa JE2290 MPa JE2250 MPa JE2250 MPa
Ulepszone J; GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;«:SD MPa Nasyp 'E2<SU MPa
KoDi
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (c) (d)

— Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopdw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.2120 MPa E,2120 MPa E.z120 MPa
h 4 Y L 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,=50 MPa E; -] Do okreslenia w
A 4 A J h 4 N
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukgji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt HE2<20 MPa o£2=20 MPa
w wykopie
wyop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie

(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa JE22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2220 MPa L2250 MPa 'Ez - Do okreslenia w
GWN* GWN" GWN| projekcie
J; J; Ulepszone J; Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<5El MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

(a) (b) (c)

— P owierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Z2B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

226G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2H  OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z21  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W» | GRANICY PLYNNOSCI W,

Z2J  OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2L  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac_zréznicowanie gruntéw i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
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wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntow, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie
Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spetnienia
warunkoéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskaznika zageszczenia s nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej
metody badawcze;.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objeto$ciowq
szkieletu nalezy okreslic wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A. ) )

Z22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podioza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B
do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do no$no$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna
uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujace wartos¢ modutu. . )

22D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw
niespoistych. Nalezy stosowa¢ ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie
nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieriszych niz Srednica ptyty nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do no$no$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna
uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzadzenia.
Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej
przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia ilub no$nosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartoci dynamicznego modutu odksztatcenia Eva z warto$ciami
wskaznika zageszczenia Is iflub wtornego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$no$ci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosno$ci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia prébki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie

BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do
kruszyw, pod warunkiem okre$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest

w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEa.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntdw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura
oznaczenia wilgotno$ci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2H  OZNACZANIE UZIARNIENIA
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Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
Z21 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntdw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie warto$ci granicy plastyczno$ci We i granicy ptynno$ci Wi okre$la si¢ wskaznik plastycznosci I = Wi — Wp,
charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistos¢) gruntu.
22.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspdtczynnika filtracji k, okre$lonych wedtug metody zawartej w
normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania probek i oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, okre$long w te;
normie.
Dopuszcza sie po$rednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN 1SO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtraciji k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d2023

gdzie:
k wspotezynnik filtracji [m/s]
dao $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu. Stosowanie w badaniu

prébek gruntdéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracii k, zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania
wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-
1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntow niespoistych mozna stosowa¢ sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos$¢ wskaznika
zageszczenia ls mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:

. 0.818
570,058 — 0,174 I,

gdzie:

Io stopieft zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (N«) potrzebng do
zagtebienia kocoéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Io = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io=0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6 m, dla sond
DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t:=1,5 m.
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D-02.01.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z wykonywaniem wykopdw przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatréw w Koszalinie".

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami

technicznymi.
2, MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”,
punkt 2".

2.2, Materiaty wybuchowe

2.2.1.  Jezeli wystepuje odspajanie gruntdéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w stosunku
do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe
stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych
robot.

3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt
3"

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

41.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

51.1.  Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”,
punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

5.21.  Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatno$ci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru
wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby
grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

52.2.  Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntow, skat lub materiatéw o
zroznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

52.3.  Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce
odktadu lub miejsce czasowego skladowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i
zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopus$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.24.  Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie rob6t muszg
uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5.  Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuije, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni
skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6.  Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg
gruntu.
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5.2.7.  Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej ani na
gteboko$¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete
strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy ocenié¢
wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

5.2.8.  Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gtebokoéci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gorne;
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9.  Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktdrego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzyma¢ na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakoniczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegoing ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w sasiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegto$ci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15.  Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudno$ci prowadzenia rob6t i
dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okre$lono w punkcie 5.3.
a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomocg materiatow wybuchowych — w punkcie 5.4.
niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1.  Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos$é¢ przeprowadzic:

- mtotami mechanicznymi, ktdre zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

- zrywarkami, ktdre rozluZniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

- gtebokos$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot ziemnych,

- nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

- rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie Srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek,
spycharek, réwniarek).

54. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych

54.1.  Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych instytucii,
wynikajacg z obowigzujgcych przepisow.

54.2. O zamiarze prowadzenia prac strzatlowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

54.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych
materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezpo$rednim dozorem
uprawnionego

pracownika (strzatowego). Na terenie rob6t materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie diuzej
niz okreslono w obowigzujacych przepisach.

54.4. Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe
nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.
54.5.  Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gteboko$¢ powinny byé dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowato$ci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale
spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé
odstrzatu bezpo$rednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go
korkiem.

54.6. WielkoScitadunkéw powinny byé ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzorédw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowac¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Postepowanie

w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okre$lone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposob zatoZenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkdw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka.

54.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopow
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55.1.  Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w STWiIORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 5.7.
55.2.  Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochyleni, spadkéw, rowdw i drenéw.
55.3.  Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z
wykopu.
554. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
5.55.  Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robé6t ziemnych i pogorszenia no$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe;j.
55.7.  Szczegoinej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.
55.8.  Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia stateczno$ci skarpy. Wypetnienie takich rowow powinno nastapic niezwiocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.
559. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rowdw okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoéine”, punkt 5.8.
5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych
5.6.1.  Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy przeprowadzié
zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
5.6.2.  Wartosci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach

zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia s
Strefa podtoza gruntowego ponizej Kategoria ruchu
spodu konstrukcji nawierzchni zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, KR1-KR7
ciggi pieszojezdne,
do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci
rownej grubo$ci warstwy ulepszonego 0.97 100
poditoza, o ile wystepuje ’ ’

5.6.3.  Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i migjscach
zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do warto$ci Is, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.6.5.  Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, woéwczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6.  Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5.

5.6.7.  No$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p.
5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na
gbrnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé
okreslona wyzsza wartos¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
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5.6.8.  Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢
no$no$¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacii
Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentaciji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej no$nosci.
5.6.9.  Jezeliw Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nos$nosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ezna powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w
tablicy 5.2
Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci od
grupy nos$noéci podioza G

Lp Grupa no$nosci podioza Wartosé E2 [MPa]
1 Gt 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Gs 25

5.6.10. Dopuszcza sie oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1.  Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2.  Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywacé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3.  Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6.1 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét oraz zakres czynnosci koniecznych

do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopdw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogbine” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1.  Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanej budowli ziemnej z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W
czasie kontroli robdt w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- Sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

- bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robdt Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntdw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 2 oraz w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1.  Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig okre$long w
ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 ninigjszych STWiORB.
7 OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1.  Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6ine" punkt. 7
1.2, Jednostka obmiarowa

7.3.1.  Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1.  Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
8.1.3.Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
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8.2.1.  Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogéine"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jakosc iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

8.3.1.  Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoriczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.  Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetiajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.54.  Jezeli wymiana materiatéw niespemiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.  Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

- osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

- zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okre$lonych Dokumentacja Projektowg wymagan),
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych iflub technologicznych,

- przywrocenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.2.2.  Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

- rozdrobnienie materiatu,

- zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentaciji Projektowe;j,
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- doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych iflub technologicznych,

- rekultywacje terenu,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-02.03.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z wykonaniem nasypdw przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatréw w Koszalinie".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych specyfikacjami

technicznymi.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

21.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”,
punkt 2",

3. SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt
3",

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 4 oraz w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 5.
5.2. Ukop i dokop

521.  Jezelijest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.  Jezelijest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

5.2.3.  Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek w
obecnosci Inzynieral Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw
oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu,
skaly lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.24.  Grunty, skaly lub materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie

lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.2.5.  Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

52.6.  Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza. W przypadkach
watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize stateczno$ci zbocza uwzgledniajaca wykonanie
ukopu lub dokopu.

5.2.7.  Dnoi skarpy ukopu oraz dokopu po zakofczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

528.  Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1.  Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakorczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.  Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%. Szerokos¢ i
wysoko$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.3.  Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usungé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé
wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Wskaznik zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Wysoko$¢ nasypu KR1-KR2,
Zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5. .
5.3.5.  Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okre$lenie wartoci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi
30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okreslic wedtug zasad podanych
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene no$nosci podioza na ktdrym
ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” w punktach 5.12.4.15.12.5.

53.6.  Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartosé wtérnego modutu odksztatcenia Ez
okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania
w celu ulepszenia gruntu podioza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7.  Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych w
punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy
nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuije, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.3.8.  Jezeliw podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podioza nasypu na podstawie indywidualnych wymagarn, wynikajacych z obliczen statecznosci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

5.3.9.  Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w punktach 5.7.1.15.7.2.

5.4. Wybér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

54.1.  Wybdr gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, w punktach 2 i 5.

54.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wyltacznie z gruntéw i innych materiatow przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materialy moga uzyska¢ przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

54.3.  Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybér metody uktadania i
zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

54.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntdw, skat lub materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt

usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow

5.5.1.  Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w
Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na piémie, przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.5.2.  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw lub innych materiatéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio
dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia
zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona
na odcinku prébnym.

5.5.3.  Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.5.4.  Grunty lub inne materialy o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowe;
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu ponizej gteboko$ci przemarzania.
Grunty niespoiste mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci
przemarzania.
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55.5.  Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
5.5.6.  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.
55.7.  Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wspotczynniku
filtracji k1o = 6 < 10-5 m/s i wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWiORB D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodno$ci uziarnienia (3,0
< Cu = 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku probnym wykazg mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu 0 wymaganych wtasciwos$ciach,
dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli
spos6b ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okre$lone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtgczona do gdrnej warstwy nasypu.
55.8.  Grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosno$ci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie
wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.
55.9. Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o wspdtczynniku filtracji k1o = 6
% 10-% m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w STWiIORB D-02.00.01).
5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
55.11. W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1.15.10.2.
nalezy zapewniC zageszczenie materiatu nasypowego w sposoéb eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.
5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukgii i urzadzen.
5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zaggszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentaciji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten
sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.
5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu
wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktore okreslono w Dokumentacii
Projektowej.
5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotdw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to
sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w
Dokumentaciji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacii
Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.
5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci
oraz oceng mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.
5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
5.6.1.  Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.
5.6.2.  Nawarstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu, skaty
lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy
bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie
ze spoiwem.
5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6ine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.
5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu,
skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.
5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

50



PACHOEK

PROJEKTOWANIE 1 OBSLUGA INWESTYCJI

5.7.1.  Wykonywanie nasypdw w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2.  Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatdw zamarznietych lub przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3.  Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.74.  Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuaciji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru
wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowa¢ grunty niespoiste 0 wskazniku
jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0 i wspotczynniku filtracji k1o > 6x105 m/s.

5.8.2.  Nasyp z materiatéw okre$lonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugo$ci co najmniej réwnej dtugosci klina
odtamu. Dlugo$¢ ta powinna by¢ okre$lona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy
zapewnic, ze nie wystapig nierbwnomierne osiadania miedzy cze$cig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg
jego czescia.

5.8.3. W czeSci nasypu przylegajacej do Sciany przyczotka nalezy wykonaé¢ elementy odwodnienia, okre$lone w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.84.  Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy speni¢ zasady ogélne, sformutowane w
punkcie 5.5.

5.8.6.  Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp
drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie cze$ci mostowej uktadaé na wczesniej przygotowanym nasypie
drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypoéw w obrebie przepustow

59.1.  Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw sposobem podanym w
punkcie 5.9.3. o ile okre$lono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.9.2.  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robét powinna by¢ z obu stron przepustu
taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegolno$ci praca sprzetu zageszczajacego, nie mogg spowodowac przesuniecia,
odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujq wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

593. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i
odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10.  Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubo$ci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych
bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11.  Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1.  Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowej .

511.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu
przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

- wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci
wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci.

5.12.  Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

512.1.  Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatdw gruboziarnistych powinno odbywacé sie wedtug jednej z metod,
podanych w punktach 5.12.3.5.12.4, jesli inny spos6b wykonania robét nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowe;,
STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

512.2. Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego
lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3.  Wykonywanie nasypu z gruntdw, skat lub materiatow gruboziamistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na
ukfadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubo$ci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub
materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego
wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty
gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.
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5.12.4. Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuije sie poprzez
uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych
odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana ta metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
robot ziemnych. Czes¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej
lezacej czeSci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
punktach 5.12.515.12.6.
5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, ktére
zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetiajg warunek:

4d,2D 244,

gdzie:
d85id 15érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez

wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D 5 $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatow gruboziaristych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wiasciwo$ciach mechanicznych, uniemozliwiajacych
jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.
5.13.  Zasady zageszczania warstw nasypu
5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych
warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu
(skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.
5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

_ o Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotno$¢ optymalna Woet Minimalna Maksymalna
<10% Woer - 2% Woer + 1%
2 10% 0,8 Woer 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza si¢
odstepstwa od wymagan okre$lonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace si¢ do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancje.
5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okre$lonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.
5.13.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do toleranciji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.14.  Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypu
5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogobine”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia s
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
(niweletg) robdt ziemnych zjazdy, chodmkl,' sc]ezkl KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, Ciggi
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci gérnej
warstwy nasypu lub réwnej g_rubo§0| 1,00 1,00 1,00
warstwy ulepszonego poditoza o ile
wystepuje
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Strefa nasypu pod powierzchnig Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia s
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie
ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, woéwczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.
5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdw umozliwiajacych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréw.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiardw z zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciagty,
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola
i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogéinych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciagtg kontrole stanu zaggszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan
stanu zageszczenia okre$lonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWIORB okreslajaca zasady
wykonania pomiaréw w czasie ciagtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny
wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika zaggszczenia gruntow oraz wtdrnego modutu odksztatcenia sq metody
opisane w STWIORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7.  No$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okre$li¢ na podstawie oceny warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p.
5.12.3. Wymagana warto$¢ Ea:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na
gbrnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢
okreslona wyzsza wartos¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okre$li¢ nosno$¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacii
Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentaciji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ Ez jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacii Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej no$nosci.

5.14.9. Dopuszcza sie oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoéine” w punktach 5.12.4. i
5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtdrnego modutu odksztatcenia sq
metody opisane w STWiIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i no$no$ci nasypu, obowigzujg na cate;

szeroko$ci korpusu ziemnego.

5.15.  Odcinek prébny

5.15.1.  Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ do$wiadczalnie podczas prébnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym.

5.15.2.  Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z humusu, na ktdrym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé
réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

5.15.3.  Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
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zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
sprzetu zageszczajacego oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).
5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jako$ci wbudowania zgodnej z
wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna rowniez odstapi¢ w
przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem
miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.
5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad
wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na
przyktad modut Evs w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w
celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢
ustalone miedzy Wykonawcag a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalane;
korelacji.
5.15.6. Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajacy dziatanie poszczegoinych przyrzaddw stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptyta VSS
grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubosé
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.
5.16.  Ruch budowlany
5.16.1.  Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez
tworzenia kolein.
5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé¢ nasyp o wysoko$ci co najmniej 0,3 m
wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢ w odlegtosci nie mniejsze;
niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.
5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje sie
nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety rob6t ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wcze$niej nalezy wykonac na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robdt ziemnych.
5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sig wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.
5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch
jedynie maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.
5.17.  Odktad
5.17.1.  Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w Dokumentacii Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catoSci obcigza
Wykonawce.
5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé
przede wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
5.17.3. Miejsce odktadu moze byé wskazane w Dokumentaciji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.
- Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
- odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,
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- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najcze$ciej wiejacych wiatréw,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odkfad musi by¢ stateczny, w szczegdlnoSci nie moze obniza¢ stateczno$ci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnoSci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
okre$lono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardzie;
tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemoZzliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.17.7.  Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem.

Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane
w inny sposadb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8.  Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazar Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykop6éw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.21.  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli
robét ziemnych w nasypach szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatow do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

- badanie nosnosci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej wg zasad
okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.2.2.  Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy poddaé
materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wkasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWiORB D-02.00.01.,

- wilgotno$¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymaling gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg zatacznika Z2.A w STWIORB D-02.00.01.,
- zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w STWiORB D-02.00.01,

- granice ptynno$ci, zatacznika Z2. w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntdw i materiatéw niespoistych),

- wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w STWiIORB D-02.00.01.,

- wspdtczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwos¢ badarn moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatno$ci
gruntéw, skat i materiatow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objaé probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrddta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

6.2.3.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000
m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.24.  Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is z wartociami okre$lonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5.  Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z warto$ciami okre$lonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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6.2.6.  Wyniki kontroli nosno$ci Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczacych no$nosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.2.7.  Sprawdzenie no$no$ci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartoSciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwosé
badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8.  Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evg okreslonego w badaniu lekka piyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evs z warto$ciami okre$lonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9  Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowo$ci wykonania skarp i szeroko$ci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1.  Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig okre$long w
ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7 OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1.  Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
7.2, Jednostka obmiarowa

7.3.1.  Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.2, Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jakos¢iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

8.3.1.  Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoriczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.  Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetiajace wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedag pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.54.  Jezeli wymiana materiatéw niespemiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.  Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie Robdt,

- przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu i zatadunek
na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okres$lajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okre$lony w niniejszych STWiORB,

- zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zageszczenia i wymaganej no$nosci,

- wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem rob6t zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-03.02.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, WPUSTOW, POKRYWEK
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z regulacjg pionowa, studzienek, wpustéw, pokrywek przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Bfekitnej, Gwiezdne;j,
Wiatréw w Koszalinie”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.
14. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwaciji i przewietrzania.
Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.
Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2, MATERIALY
21. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki, wpustu, pokrywki
Do wymiany i regulacji studzienki kanalizacyjnej lub wpustu nalezy uzy¢ otrzymane materiaty (pokrywy, wtazy, wpusty , ramy,
krazki, pierécienie etc.), oraz nowych materiatbw montazowych (zapraw, Klei etc.), odpowiadajacych wymaganiom producenta
Pokrywki poddac¢ regulacji wykorzystujac elementy istniejace. Pokrywki uszkodzone wymieni¢ na nowe.
3. SPRZET
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej pokrywy studni, wpustu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

41. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Trasport materiatow

pobranych z MWIK po stronie Wykonawcy robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Studzienki i wpusty podlegajace wymianie

Wymianie podlegajg wszystkie studnie i wpusty wskazane w projekcie na planie sytuacyjnym, zgodnie z wytycznymi MWIK

Koszalin.

5.3. Zasady wykonania wymiany

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuije:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
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- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem okragtego otworu wokét istn. wiazu, o Srednicy umozliwiajacej prawidtowy montaz nowego wiazu lub, w
przypadku wiekszych uszkodzen nawierzchni, wyciecie pionowe krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
- rozebranie goérnej czesci studni (np. cze$ci zeliwnych, ptyt zelbetowych, komindw, itp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studni i oczyszczenie gérnej czesci studni z ew. uzupetnieniem ubytkéw za pomocg
zaprawy szybkowigzacej przeznaczonej do warunkow agresywnych chemicznie.
-w przypadku regulacji — likwidacja kominéw wigkszych niz 40 cm poprzez podwyzszenie studni kregami betonowymi,
poziomowanie nowego wiazu w asfalcie.
- osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem nowych materiatéw otrzymanych z MWIK (oprocz materiatow
pomocniczych typu keleje, zaprawy etc.).
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg pod
nadzorem MWIiK w Koszalinie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonejdo | 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggla | Wg pktu 5.5
6 PotozZenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni 1raz poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej wymiany studzienki lub wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
~ roboty rozbidrkowe,

~ regulacja studni, wpustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienek obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wymiana wytazu wpustu deszczowego
wymina wiazu studzienki i regulacja wysoko$ci,
zatadunek i wywiezienie pokryw, ram i elementéw studzienek, wtazow i wpustéw na baze MWIK i ich protokolrane zdanie,
za%adunek i wywiezienie materiatdw nieprzydatnych z rozbiérki w miejsce wybrane przez Wykonawce,
przeprowadzenie pomiarow i badahn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00--04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdéw lub kruszyw stab. spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

1. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
12. D-08.01.01+-02 Krawezniki

10.1 Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu - lub rBwnowazne.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly - lub réwnowazne.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka - lub rownowazne.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych - lub réwnowazne.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe - lub rbwnowazne - lub réwnowazne.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco - lub rbwnowazne.

7. PN EN 124:2004 Zwienczenie wpustow i studni kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - lub
rownowazne.

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania - lub rownowazne.

10. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego) - lub réwnowazne.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie - lub réwnowazne.

12. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny - lub réwnowazne.
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D-04.01.01.

KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z wykonaniem korytowania, wraz z zageszczeniem podioza przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej,
Gwiezdnej, Wiatréw w Koszalinie".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.
2, MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2 oraz w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt. 2.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt. 3.
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dot. wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5 oraz w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dot. obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7 oraz w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8 oraz STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dot. ptotnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 9 oraz STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” pkt. 10.
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D-04.04.02

PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego przy zadaniu
p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatrow w Koszalinie".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.
14. Okreslenia podstawowe.
Definicie i okreSlenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
1.41. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowsq
funkcje w roziozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materiatami do podbudowy zasadniczej mogaq by¢:
- beton asfaltowy,
- mieszanki niezwigzane,
- mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
- grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
- mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z
asfaltem spienionym) o wtasciwo$ciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.
Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
- Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
- Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
- Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
- Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
- Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
- Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
- Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3),
beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ
D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
1.4.2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
- Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
- Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
- Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
- Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy
zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacq prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen
od kot pojazdoéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:
- mieszanki niezwigzane,
- mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
- grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi o wtasciwo$ciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiadciwosci.
Kruszywo — materiat ziamnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej
D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

21.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

21.2.  Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodziC tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢c wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sga;

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie
réwnomierng wilgotnoscia,

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,

- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

- z doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
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Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w (kategorie wedhug PN-EN 13242) Od”';f)'l‘?:'e do
PREN Wiasciwos¢ podbudowa podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia | w PN-EN %/ 3242
PN-EN pomocnicza
13242 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 | zemenie WgPNENSST, | “rgp G+85, Gr85, Gr80, Tablica 2
g Gu75 G185 G485 GAT5
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego .
432 na sitach posrednich wg PN- GTceNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
. GTeNR GTe10 GT¢10 GTe10 .
433 | drobnegoikruszywa o ' ' ' ' Tablica 4
ciaglym uziamieniu wg PN-EN GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci Fing Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slng Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w Cooss Cooi3 Cooi3 .
45 kruszywie grubym Ciw Csors0 Csoro Csorao Tablica 7
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN
46 93341 TDekiarowana TDektarowana fDektarowana TDekiarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) W kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeKlarowana fDeKarowana fDeKlarowana Tablica 8
o Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jako$¢ pytow miezzja nlzlachy ! y
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LA4o LAss LAss LA40 Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowa | MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarowan Tablica 11
1097-1 na ana ana a
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN WerNR WerNR WerNR WerNR
5.5 1097-6, rozdziat 7, WKZ" o WKZ" o W;Z‘ o W;Z‘ o
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) 4 4 + +
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASKr ASkr ASkr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg .
6.3 PN-EN 17441 SNR SNR SnR SnR Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16

1744-1, rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1,p. 19.2

653 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg i
- wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych i

pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBLa SBLa SBia -
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcii F
733 | kruszywa 8/16 wg PN-EN "e“j;“”a F4 Fs Fs Tablica20
13671 (=7)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
7alC dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
- zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

po*d(r:ogczma Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ i

czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie mieci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢.
Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach
dla kategorii ruchu KR1-KR2.
2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.
24, Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
24.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢c wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badaé ideklarowaé po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
24.2. Zawarto$é nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda,
Proctora.
24.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej

powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.
Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,2.22.3.
Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnient mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarowanq przez producenta wartoscig (S)
hiezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 18 -
0,63 15 15 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 |15 | 7 |20 - - 10125 | - - 10 | 25 - -
0/45 4 |15 | - - 7 120 | - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15| - - 712 | - - 10 | 25 - - 10 | 25

244. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.
2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

24.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
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251. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

25.2. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w Tablicy

2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda,
Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszqg
spetniaC wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzuijg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 24 Krzywe graniczne  uziamnienia  mieszanki  niezwigzanej  0/31,5 do  warstw  podbudowy
zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych

w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda,
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarowanq przez producenta wartoscig (S)
hiezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 15 7 - 18 - 18 - 18
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2122,4 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

254. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

2.55. Zawartos¢é wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

25.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okre$lenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spemiaé wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodaq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartosé wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaC wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiadciwosci mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w rzeznaczonej do: Odniesienie do
e tablicy
PN-EN Wiasciwos¢ podbudgwy' podbud'owy Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
434 | Uzamienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0/63 |  Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawartos¢ pytow: .
432 kategoria UF UF1 UFg UF1s Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria LF LFnR LFnr LFs Tablica 3
433 é%VYa”OSC' hadziama: kategoria 0Co 0Co 0Co Tablica 416
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 Fl FI FI
a) maksymalne wartosci "R %0 %0
wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slng Slss Slss

wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w c Coors Coors
kruszywie grubym "R Csorao Csoi30
(=4mm)wydzielonym z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

442 wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 brak wymagan Tablica 7

Wymagania wobec jednorodno$ci
442 | uziamienia na sitach kontrolnych wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8
- réznice w przesiewach

WraZzliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:

45 201507, 40 45 35
CO hajmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z ™ LAss LA

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Odpormo$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana Deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii
krUSZYWﬁ 8/16 odsianej z Fdekiarowana
mieszanki) (=7)

wg PN-EN 1367-1

Fa Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i =80 (KR3-7)
moczeniu w wodzie 96h, co =60 (KR1-2)
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika brak wymagan brak wymagan brak wymagan
zageszczenia Is=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmnie
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotno$ci optymalnej wg metody
Proctora

80-100 80-100 80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

217. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako$ci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla
partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
29. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania
czastek):

DLE-

— =5

dgs. h

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Des — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace.

3. SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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3.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 3.

3.2, Sprzet do robét

3.21.  Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.22. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

- uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

- réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa
pomocnicza) dla ciggéw gtdwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

41.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 4.

4.2, Transport kruszyw

421.  Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

422. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnos$ci drdg i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatbw do wykonania nasypu).

42.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

424. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

425.  Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

426. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregaciji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami
samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacjq ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

42.7. Materiaty sypkie nalezy przewozic w sposob eliminujgcy mozliwoSC wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8.  Transport pozostatych wyrobow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robaot

5.1.1.  Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogéIne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

521. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

522. Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuija;

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.  Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:
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- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2.  Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umoZliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentaciji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

54.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczer oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkdéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie
z projektem.

54.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umoZzliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWIORB.

54.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

54.4. Dlapobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metodg VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

551.  Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrédet i o takich samych wtadciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

55.2. Mieszanke kruszywa o $SciSle okrelonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o
$cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;
mieszanki.

553. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z
receptq laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1.  Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatlu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2.  Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do
zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
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57.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg
zmechanizowang, przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

5.73. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalne;j, okreslonej wedtug proby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okres$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwacé sig pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie
od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2.  Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy
nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej szerokosci.
5.8.4.  Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie
kontroluje sie pltyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

59.1.  Warstwa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinna byC utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10.  Roboty wykonczeniowe

510.1. Roboty  wykoriczeniowe, zgodne z  dokumentacjq  projektowg, STWIORB  lub  wskazaniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot

6.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 6.
6.1.2.  Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
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Pomiary obejmuijq terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

- nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdéw budowlanych,

- nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWIORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6ine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6.1.  Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien :

- przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wrasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EQOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowacé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.

6.6.2.  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.6.3.  Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej peinych badan materiatbw wsadowych, w trakcie
Ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci
mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest
wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyskac od
producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego
materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWIORB. Badania materiatow
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

6.71.  Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

s . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badati badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)"
1 U2|arn|e[n,e weszanlq 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wtasciwo$ci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwo$ci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miescic sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.

6.7.3.  Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.74.  Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS o
$rednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$no$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg piyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i
okreslona w Dokumentacji Projektowej.
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Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

, drogi o ruchu drogi o ruchu KR3 | drogi o ruchu KRS

Badanie KR1 + KR2 + KR4 +KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej 2 100 2 100 2 103
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej B B B
Wtérny mody{ odksztatcenia E2dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomocniczej

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtdrnego modutu Ez do pierwotnego modutu Es, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodq opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi,
np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosno$ci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
warto$ci modutu dynamicznego Evw z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evs W odniesieniu
do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.74.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swoj koszt
pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$noSci przez obcigzenie piyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
6.7.5.  Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugo$ci 4m lub metodg
réwnowazng (planografem)

3 | Rdwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatq dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe™) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubo$¢ 10razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptacii
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowanej.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1

sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomochnicza

3 Rowno$¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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5 Rzedne wysokosciowe -2 ¢cm/ +1 ¢cm - podbudowa pomocnicza
-1 ¢cm/ +0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomochicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
. OBMIAR ROBOT
71. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
7.21.  Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1.2.  Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowg, STWiORB

i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWiORB i opracowanych na
ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wpltywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaC o zredukowanie ceny kontraktowe] naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.  OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00

,Wymagania OgéIne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie roboét,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.  Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuie:

- roboty tymczasowe, kitére sgq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

e  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

e  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
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e  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

e  PN-EN 93341 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

e  PN-EN933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

e PN-EN9334 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

e  PN-EN933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

e  PN-EN933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

e  PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

e  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

e  PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

e  PN-EN1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

e  PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badar dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogoine.

e  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badar dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

e  PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan

dla okreslenia nosno$ci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosno$ci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

71. Inne dokumenty
L.p. Tytut

1 LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania
materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr 21
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obciazenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okres$lania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo warstw
konstrukcyjnych podatnych.
Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie
stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).
2.  Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w
ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 Srednicy ptyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sig ze wzoru (1.1):

{p-pz)

Ap
E"" =0,75D°F
12 As (1.1)

gdzie:

E4, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia Ez - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia lo - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Es.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej
wchodzg;

- plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz
gdrnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

- plyta stalowa o srednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym
czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

- ramig pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

- przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

- czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkq
elementarng 0,01 mm,

- przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

- statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiardw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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4. Metoda badania i wykonanie badania
41. Metoda badania
Badanie polega na pomiarze przemieszczer pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocag stalowej okragtej ptyty o Srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest
za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany
ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o
odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest
wigksza od 0°C.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynno$ci:
- ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierdwnej powierzchni nalezy miejsce
przeznaczone do badan wyréwnaé cienkg warstwg drobnego suchego piasku),
- dociskajac rekoma, wykonac kilkakrotny obrét piyty,
- ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od piyty i jak najdalej od kot pojazdu
stanowigcego przeciwwage,
- zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,
- czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.
43. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej
4.31. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E+
W celu okre$lenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawczg na stanowisku, a
nastepnie wykona¢ nastepujace czynnosci:
- ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggnigcia nacisku na badang
warstwe do warto$ci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),
- ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,
- ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ ciSnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,
- utrzymywaé statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje ciénienia nalezy
prowadzi¢ w zalezno$ci od zaistniatej potrzeby),
- o 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statlym zadanym cisnieniu,
- po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie roznig sie od
siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05
MPa,
- kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowaé w karcie
badania,
- koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
- przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z rownoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.
4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia Ez
Oznaczenie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badane;
warstwy:
- pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajacych przemieszczenie piyty obcigzajace;,
- ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzié¢ ci$nienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang
warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
5.  Wyniki badan
5.1 Okreslenie warto$ci modutéw odksztatcenia
Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E+ i wtérnego modutu odksztatcenia Ez obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznocig
(1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap= pa2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,250.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=so,ss - So.2s), [mm], przy
kofcowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2 Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2/E+ (1.2)
gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E2 - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadno$cig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ

CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy, warstwy mrozochronnej z mieszanki zwigzanej cementem przy zadaniu
p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatrow w Koszalinie".
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.
14. Okreslenia podstawowe
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.
Mieszanka zwiazana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sklfadajaca sie zkruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania
mrozu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy probki.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawié
do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskie;
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwo$ci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)
2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.21.  Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,
- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporciji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych
cementem

83



PACHOEK

PROJEKTOWANIE 1 OBSLUGA INWESTYCJI

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
dla kruszywa zwigzanego cementem
Wiasciwosce Metod.a vel warstw?e i
Kruszvwa badania Punkt dbud
y podbudow
wg PN-EN o
13242 y pomocnicze] po;ibugjowy
i warstwy zasadnicze;
mrozoochronnej
Frakcje/zest - 4142 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
aw sit# Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne PN-EN 432 Kat. GTcNR
granice i tolerancje 9331
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
typowego uziarnienia 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu
Ksztatt PN-EN 4.4 Kat. Kat. Flso
kruszywa grubego — 933-3) Flpeiarowana
maksymaline wartoSci
wskaznika ptaskosci
Ksztaft PN-EN 4.4 Kat. Kat. Slss
kruszywa grubego - 933-4) Slbekiaroowana
maksymaline wartoSci
wskaznika ksztattu
Kategorie PN-EN 45 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych  lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é PN-EN 46 Kat. fpekiarowana
pytdw™ w kruszywie 933-1
grubym
Zawarto$é PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
pytow™) w kruszywie 933-1
drobnym
Jakos¢ - 47 Brak wymagan
pytow
Odpornos¢ PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
na rozdrabnianie 1097-2
kruszywa grubego
Odpornos¢ PN-EN 53 Kat. MoeNR
na $cieranie kruszyw 1097-1
grubych
Gestos¢ PN-EN 54 Deklarowana
ziaren 1097-6, roz. 7, 8 i
9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo.
rozpuszczalne w 17441 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS10
kwasie
Catkowita PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr,
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zawartos¢ siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Skfadniki PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wplywajace na 17441
szybkos¢ wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
objetosci zuzla | 1744-1,r0z. 19.3
stalowniczego
Rozpad PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
krzemianowy w zuzlu | 1744-1, p. 19.1
wielkopiec.
kawatkowym
Rozpad PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zelazawy w  zuzlu | 1744-1,p.19.2
wielkopiec.
kawatkowym
Skfadniki PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska
rozpuszczalne w | 1744-3 wg odrebnych przepisow
wodzie
Zanieczysz 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
czenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel PN-EN 7.2 Kat. SBia
stoneczna bazaltu 1367-3 i PN-EN
1097-2
Nasigkliwo$ PN-EN 732 Kat. W242
¢ 1097-6, roz. 7
(Jesli
kruszywo nie spetni
warunku W22, to
nalezy zba-
daé jego
mrozoodporno$¢  wg
p. 733 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpor PN-EN 7.3.3 Skaty Kat. F4
nos¢ na frakcji | 1367-1 magmowe i
kruszywa 8/16 mm przeobrazo-
(Badanie ne: kat. F4
wykonywane tylko w skaty
przypadku, gdy osadowe: kat. F1o,
nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza kat. F1o (F25***)
WA242)
Skfad Zat.C Deklarowany
mineralogiczny p.C.3.4
Istotne Zat.C Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych
cechy $rodowiskowe p.C.3.4 | okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdiczynnik,

roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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222. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.24.  Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.5.  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okrelonymi w DM.00.00.00
,Wymagania ogélne”.
24. Skiadowanie materiatow
24.1.  Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
24.2.  Sktadowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

31. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe, zbiornik na cement, liczba
zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynieral/Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.
5.2, Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
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- usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob¢t,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, iloSci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byC oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wtadciwosciach, jak te ktdre bedq
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg p. 5.5.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zageszczenie ioczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszych STWiORB.

54.1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm
54.2.  Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabel 5+7 ninigjszych STWIORB oraz za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

543.  Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.
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54.4.  Warunki przygotowania i pielegnaciji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodq
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

545.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawieraC si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z
Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rets).

54.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie rZ-°

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoSci na $ciskanie Re probki po 28
dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

. L. zZ—0
Wskaznik mrozoodporno$ci — R, ",

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2 °C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3
probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie rR2-°, Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow,
z doktadnoscig 0,1.

54.7.  Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelno$é nalezy obliczyé w oparciu 0 ponizszy wzor:

C=(ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelnosc;
ym maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestosé objetoSciowa ziaren sktadnika A (Mg/md);
yB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/md);
yC gestosé objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetoSciowg mieszanki (ym) nalezy okre$lic zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Gestos¢ ziaren sktadnikéw (yA, yB, yC, ...) nalezy okre$li¢ w zalezno$ci od wielkoSci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6
zatgcznik A (gestoS¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Skfadnik mieszanki % masy mieszanki Gesto$¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Pea= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pps = 2,65
Cement 3,5 pPpc = 2,95
Maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa mieszanki pd =2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem
do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni
i warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Rodzaj , _ Warstwa
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochron
warstwy na
KR1-KR2)  |KR3-KR4"?  |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7  |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
. . pomocniczej nie
i
1. |cementem wg C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
' PN-EN 14297 <6 MPa <10 MPa <20 MPa |zaproponowanych w <6 MPa <10MPa |[<4MPa
1 Katalogu dla kategorii
ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3

Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej

warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy

pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie” wg tabeli 4
2.5 Mrozoodporno$é 20,7
2.6 Szczelnos¢ mieszanki 208

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodporno$é 20,6
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| 2.6 | Szczelno$é mieszanki [>08 |
‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wtasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.222
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm") wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C1512
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podfoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
odpowiednimi STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkciji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o

92



PACHOEK

PROJEKTOWANIE 1 OBSLUGA INWESTYCJI

grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocq
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej
préby Proctora. Wartos¢ maksymalnej gestoSci objetoSciowej mieszanki CBGM powinna byé okre$lona na etapie
projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetoSciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podituznych spoin roboczych. Je$li jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezpo$rednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP. Nie
wykonuije sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.
5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sig wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:

- nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w
Tabeli8i9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalna Ii.czba' Maksymalna pgwierzchnia .
badan na dziennej | przypadajaca na jedno badanie
dziatce roboczej (m2)
1 [ Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
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3 | Wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie
4 | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i w
przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru
5 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej

6 | Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki Zmianie jego WiaSciwosci, zmianie zloza, zmianie

y producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci

wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
Zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna’) w sposob ciagty na kazdym pasie ruchu tatg dugosci 4m lub metodq
réwnowazng (planografem)

3 Rowno$¢ poprzeczna’) 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubo$¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw

poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegoinych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Rowno$¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm - podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Roéwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne 10,5%

5 Rzedne wysokoSciowe -2 cm/+1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 ¢cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do rohét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wihasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaC wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.7. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowag i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan ipomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonaé oceny wptywu na trwatos$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzerh pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB
9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB obejmuie:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca, wskaznika
ptaskosci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na Scieranie
(mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okre$lania gestosci
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6.1. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pézn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pézn. zm.)
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D-05.03.23.
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Btekitnej,
Gwiezdnej, Wiatréw w Koszalinie".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.

14. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3
tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.
21. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,_majacych kontakt z solg

odladzajacq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ | Szeroko$¢ Grubos¢ Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, 2 mm 2 mm £3 mm pomiedzy
grubosci <100 mm +3 mm +3 mm +4 mm dwoma
=100 mm pomiarami
grubosci,  tej
samej  kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 mm 1,0 mm
pomiarowej 2,0 mm 1,5 mm
300 mm
400 mm
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1.3. Grubo$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy | C 5mm
ptyt dwuwarstwowych)
2 Wha$ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu®) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia i normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. G | Béhmego, wg zat. H
normy-badanie podstawowe normy , badanie
alternatywne
<20 mm <18 000mm3
/5000 mm?
2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - | | jezeli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
warto$¢ USRV polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

Jezeli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)

3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem Warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
soli odladzajace; D Przy czym kazdy pojedynczy wynik

< 1,0 kg/m?

3.2 Nasigkliwosé E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym Zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 Aspekty wizualne

4.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
4.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
Zabarwienie (barwiona moze byé probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
4.3 zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sq uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sq wymagania jak dla
kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentaciji projektowej

2.2 Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin

na podsypke piaskowa:

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytéw f10,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow fdeklarowana (max. do
10% pytow)

na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6.5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i /lub drogowych z kruszywem jak w p. a)w stosunku wagowym 1:4;

Inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

do wypetnienia spoin:

Kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$¢ pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana Woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki

gliny.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- Terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

- Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnig z brukowe;
kostki betonowej podano w D.04.04.02.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

- do zageszczania nawierzchni z kostki zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing elastomerows, chronigce kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy, ubijakéw recznych.

- do wyréwnania podsypki

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposaéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysoko$ciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznoSci od lokalizacji, na podbudowie z mieszanki
kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.

Wykonanie poszczegéinych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

54. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gruboéci. Zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczysci¢.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa lub
piaskiem musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgolIne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o0 norme PN-EN 1338
Zatacznik B.Rozrdznia sie dwa przypadki:

Przypadek |: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;Przypadek Il Wyrdb zostat poddany ocenie
zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Whasciwo$¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek Il 3)
Wyglad Zalacznik J 8 4(16) 1)
Grubos$¢ warstwy Scieralnej C62) 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalgcznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | Zatacznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obcigzenie niszczace

Odpornos¢ na $cieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 4) | Zatacznik | 5 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne | Zatgcznik E 3 3
Nasigkliwo$¢ Zatacznik D 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe 4)

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtornego pobierania
probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania
oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetia¢ wymagania podane w p.2

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig uzgodniong z Inzynierem:

- grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

- rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

- szerokos¢ —dopuszczalne odchytki + 2 ¢cm,

- rowno$¢ w profilu podtuznym — nieréwno$ci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

- rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tata profilowg nie mogq przekroczy¢ 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

- sprawdzenie czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,

- szeroko$¢ i wypetienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na petng gtebokosg.

. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru KoAcowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa do betonu

Beton. Cze$¢ | Wymagania, wiasciwosci produkcija i zgodno$¢

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robdt zwigzanych z posadowieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy
Btekitnej, Gwiezdnej, Wiatrow w Koszalinie".
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami, przeznaczony
do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
tawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podioze
gruntowe.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. 0OgoIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2.  Krawezniki betonowe
Do produkciji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatno$ci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkgji.
2.21.  Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
Tabeli1.
Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zanl;-}(cz Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeknlarowan'ych wymigr()w 'krawgznika Dopuszczalna Mak§ymalna Maksymalna ujemna
(réznica pomiedzy wymkarm pomlgr()w tolerancja [w %] dodatnia odchytka odchylka [w mm]
tego samego kraweznika nie powinna [w mm]
11 przekracza¢ 5 mm)’* C
Dlugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
OdChy*ka*aSifo.éCi i PO falowgnia przy Maksymalna odchytka [w mm]
ugo$ci pomiarowe;
300 mm +15
1.2 400 mm ¢ 20
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Gr;: bosc.w.ar:stwy Scieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej cze$ci
raweznikéw dwuwarstwowych)
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie’ F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
e . Pomiar wykonany na tarcz
2.2 Odpornosé na scieranie (wg klasy 4 Gl szerokiej Sciernej, wg zat. * * Bbrilmego,
oznaczenia | normy) H :
G normy —badanie wg zat. H normy —
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podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?3/5 000 mm2
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca odpornos¢ na
23 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — | poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gorna
' warto$¢ USRV powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
z udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy Scieralne; D <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?2
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow dwuwarstwowych) < 1.0kg/m? < 1.5kg/m?
32 Nasiakliwosé E Wartos¢ érgdnig dla kagqego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnigj
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,gotym Niedopuszczalne
okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad J dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnigj
Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjainej teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta
i jednorodne w partii
Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we wtasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia

“W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez stroneg trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkgji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wtasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badar zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
poditozu.

2.3.  Beton natawe fundamentowa

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20 i zawarto$ci pytdw faexiarowana (maksymalnie
do 10% pytow);
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- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuije sie w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,\WWymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujace zachowania wymagar jakoSciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

41, OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

43. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2, Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania
kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuije sie w
szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjq,
projektowa,

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
54. Ustawienie kraweznikéw betonowych

54.1.  Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtoé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do
2 ¢m (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg,

54.2.  Wypeianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku
konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie
nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”.
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Badania i pomiary dzielg si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania oglne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),
- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek I1).
Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwo$ci
nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwos$é Metoda badania Przypadek | Przypadek 119
Wyglad Zatgcznik J 81 4(16) "
Grubo$¢ warstwy Scieralngj C62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8" 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie 4 Za{laacbz le G 3 3
Odporno$¢ na poslizg/po$lizgniecie 4 Zalgcznik | 59 59
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem Zatgcznik D 39 39

soli odladzajacej 4

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdw z warstwa $cieraina.

3)Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania prébek
w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych podanych

ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac z czestotliwo$cia minimum 1 raz na 100 metrow biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2.  Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzi¢:

- Zgodnos¢ profilu podituznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg projektowa:
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
- Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
- Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
- Rdwnos¢ gornej powierzchni taw:
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowe; faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
- Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.
6.8.3.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- rdwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo
. OBMIAR ROBOT
74. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, szczegdtowa specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2; Domieszki do betonu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badar.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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D-08.03.01.

OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robét zwigzanych z posadowieniem obrzezy betonowych na fawie betonowej przy zadaniu p.n.:"Przebudowa ulicy Bekitnej,
Gwiezdnej, Wiatréw w Koszalinie".
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.
14. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogblne” pkt. 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3
tygodnie. Do kazdej iloéci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢é
2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:
Wymagania wobec obrzezy betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacq w warunkach mrozu
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LP Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1. Ksztatt i wymiary
1.1. Dopuszczalne odchytki w mm od C Dopuszczalna Maksymalna odchytka w mm
zadekla’rowa’nygh wymigréw tolerancja w % Dodatnia Ujemna
elementow (réznica pomiedzy
wynikami pomiaréw tego samego
elementu nie powinna przekracza¢
5mm
Diugosé 1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesci x5 +10 -3
1.2. | Odchytki ptaskosci i pofalowania przy C Maksymalna odchytka w mm
dtugos$ci pomiarowe;
300 mm 15
400 mm 20
500 mm 25
800 mm 40
1.3 Grubo$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C =25 mm
obrzezy dwuwarstwowych)
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatos¢ na zginanie®) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bhmego, wg zat. H
G normy-badanie normy , badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3
/5000 mm?
3.1 Odpornos¢ na \D Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem Wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?
soli odladzajace] Przy czym pojedynczy wynik
<1,5 kg/m?
3.2 Nasigkliwosé E Warto$¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wieksza niz
50%
Aspekty wizualne
41. Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przetarciami transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia w obrzezach
] dwuwarstwowych Niedopuszczalne
Uszkodzenia marglowe lub Niedopuszczalne
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Niedopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
obrzeza o specjalnej teksturze | Zgodne z
zatwierdzonym

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zabarwienie Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i

jednorodne w partii
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Tekstura Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub Dopuszczalne
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow
twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sa wymagania jak dla
kontroli produkcii

2.2. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytow f10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pytow fdeklarowana (max.
do 10% pytow),

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2, Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowg, o grubo$ci przewidzianej w dokumentacii
projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo$ci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Kontrola materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.
6.2. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

- wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm
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- Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

- usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

- rbwnos¢ gornej powierzchni obrzezy fatg 3 m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1

cm.

. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego jednostka okreslona w

STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-09.01.01
POBOCZA GRUNTOWE, ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dla
robdt zwigzanych zatozeniem i rekultywacjq zieleni drogowej przy zadaniu p.n.: "Przebudowa ulicy Btekitnej, Gwiezdnej,
Wiatréw w Koszalinie".

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogéine, wspdine dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% cze$ci organicznych. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew
powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany, na ktérym sg
réwno roztozone pedy boczne z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje sie wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korona,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktbra zostata utworzona w szkélce przez niskie przyciecie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowa dla najwyzszego pedu.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien - nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Obwod pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

System korzeniowy — zespdt korzeni uformowany przez rosling.

Wysoko$¢ sadzonki — dtugos$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci roéliny.

Szeroko$¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie ro$lin w szkdtce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na celu
rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roélin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Hydrosiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, Srodkdw uzyzniajacych, wypetniaczy,
hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancii klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowtoknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi
chwastow.

Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w
celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni.
Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozkladzie substanciji organicznej przez mikroorganizmy.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikow i
przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajgcych
inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza,

Mata kokosowa - ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okre$lonych
wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwuli$ciennych w granicach robé6t ziemnych

Zielen izolacyjna - jest to zielern zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajacych z emisji spalin,
stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokoéci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna

posiada¢ nastepujace whasciwosci:

- brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

- struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

- optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm)
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)
- zawarto$¢ fosforu:
- zawartos¢ potasu:
- zawarto$¢ magnezu:
- zawarto$¢ azotu:
- stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
- obecnos¢ czesci organicznych:
- zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw:
- odczyn pH:
- dla trawnikdw takowych
- dla roslin lisciastych
- dla roslin iglastych

12-18%,

20-30%,

45-70%,

40 - 80 mg/dm3,
125 - 200 mg/dm3,
60 — 120 mg/ dm3,
50-100 mg/m3

2 2%,
22%

55-6,5,
6,0-7.5,
<5,5,

- zasolenie: <1 g/dm?3

WyZej podane wtasciwosci powinny byé udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.

Okreslenie zasobno$ci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metodg laboratoryjng jak

opisano w ,Wytycznych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad” — zatacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych.

Zaktada si¢ ze ziemiq urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane
nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z WiORB
D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w witasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jako$ci ziemi okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395).
Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.

2.2.  Nasiona traw

Wybér gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i
ekspozycji na storice. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skilad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowaé do terenu pod obsiew.

Skfad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkow terenowych, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamdwienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okre$lone: klase,
zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢é zachowane
do czasu odbioru robét.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw takowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ okoto 10%
udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew sg nastepujace:
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- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

- Na powierzchniach pod obsiew ,nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu
wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o
grubosci 15 cm.

- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozScielona réwng warstwg oraz odpowiednio zageszczona i
starannie wyréwnana.

- Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowa¢ watem gtadkim
a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.

5.3.  Trawniki

5.3.1.  Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw i tak kwietnych

Wymagania dotyczace wykonywania robét zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujace:

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 2 do 3 kg na 100 m?,

- na terenie skarp nasiona traw wysiewane sa w ilosci ok 4 kg/100 m?2

- siew traw powinien odbywac sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej wilgotnosci
powietrza,

- W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktorej wykonano obsiew, intensywnie zraszaé

- Po wzejSciu roélin taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni wysiewu.
53.2.  Pielegnacja trawnikoéw

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodoéw: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkéw
atmosferycznych. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostéw oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2  Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw takowych polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- rownomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowo$ci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw takowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,

- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw takowych dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

- obecno$¢ gatunkdw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.  ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 Materiat szkédtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdéw do nasadzen

PN-R-67022:1987 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

Zalecenia jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.

Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad —
zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
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